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Série professionnelle

Indications portant sur l’ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent être justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de même une trace de

la recherche; elle sera prise en compte dans la notation.

Exercice 1 – QCM 20 points

Cet exercice est un questionnaire à choix multiple (QCM), il est à compléter directement sur
l’ANNEXE 1 page 6 à rendre avec la copie.

Exercice 2 22 points

Les jeux olympiques 2024 se sont déroulés à Paris. On s’intéresse aux 10 premiers pays du
classement final donné dans le tableau ci-dessous.

Nom du pays Nombre de
médailles d’or

Nombre de
médailles
d’argent

Nombre de
médailles de

bronze

Nombre total
de médailles

États-Unis 40 44 42 126
Chine 40 27 24 91
Japon 20 12 13 45

Australie 18 19 16 53
France 16 26 22 64

Pays-Bas 15 7 12 34
Grande-Bretagne 14 22 29 65

Corée du Sud 13 9 10 32
Italie 12 13 15 40

Allemagne 12 13 8 33

Le classement des pays est établi à partir du nombre de médailles d’or.

1. a. Indiquer quel est le classement de la France lors de ces jeux olympiques.

b. Si les pays étaient classés selon le nombre total de médailles, indiquer quel serait
le classement de la France.

2. a. Calculer le nombre total de médailles d’or obtenues par ces 10 pays.

b. Calculer le nombre moyen de médailles d’or obtenues par ces 10 pays.

3. On cherche à déterminer la répartition en pourcentage des médailles d’or selon les
pays. Compléter le tableau placé en ANNEXE 2 page 7 à rendre avec la copie.

4. Compléter le diagramme en bâtons des fréquences des médailles d’or placé en AN-
NEXE 2 page 7 à rendre avec la copie.
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5. Un journaliste affirme que 30 % des médailles remportées par la France sont des mé-
dailles d’or.

Indiquer si cette affirmation est exacte. Justifier la réponse.

Exercice 3 20 points

Une famille décide de partir en week-end au Mont-Dore. Elle prépare le voyage et souhaite
faire une estimation de la distance à parcourir en s’appuyant sur une carte.

1. Calculer en utilisant les mesures indiquées sur la carte, la distance totale entre les
points A (Angoulême) et M (Mont-Dore), en centimètre (cm), en suivant le parcours
tracé en pointillés.

2. L’échelle indique que 2 cm sur la carte représentent 3 000 000 cm en réalité et donc que
1 cm sur la carte représente 15km en réalité.

Calculer la distance totale, en kilomètre (km), entre Angoulême et Le Mont-Dore en
suivant le parcours tracé en pointillés sur la carte.

On considère, en tenant compte du voyage et des déplacements sur place que la dis-
tance totale parcourue durant le week-end est 800 kilomètres (km).

3. Le graphique ci-dessous représente la consommation de carburant en litre (L) en fonc-
tion de la distance parcourue en kilomètre (km).
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a. En observant le graphique indiquer si la consommation est proportionnelle à la
distance parcourue. Justifier la réponse.

b. Déterminer graphiquement la consommation pour 800 kilomètres (km) parcou-
rus.

c. La voiture de la famille consomme 5 litres pour 100 kilomètres. Le réservoir contient
35 litres d’essence.

Calculer le nombre de kilomètres (km) que la voiture peut parcourir avec un ré-
servoir plein.

En déduire s’il sera nécessaire de remplir de nouveau le réservoir pour terminer
le voyage.

Exercice 4 23 points

Dans le contexte du chan-
gement climatique, Léa est
très sensible à l’écologie
et s’intéresse à l’installation
de panneaux solaires sur le
toit de sa maison.
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Les panneaux solaires qu’elle a choisis possèdent
la forme et les dimensions ci-dessous.

• longueur L : 1,70 m;

• largeur l : 1,10 m;

L

l

1. a. Indiquer le nom de la figure géométrique représentant un panneau solaire.

b. Calculer l’aire, en mètre carré (m2), d’un panneau solaire.

c. Léa souhaite installer 10 panneaux sur le toit de sa maison.

On considère qu’un panneau occupe une surface de 1,87 m2.

Calculer l’aire, en mètre carré (m2), occupée par ces 10 panneaux.

2. Voici la vue de côté de la toiture de sa maison.

A B

C

I

α

AI = 4 m

IC = 3 m

Le schéma n’est pas à l’échelle

a. Parmi les propositions suivantes recopier sur la copie celle qui est exacte.

Le triangle AIC est :

• isocèle • rectangle • isocèle rectangle • équilatéral

b. Calculer la longueur AC, en mètre (m).

3. L’aire de la partie rectangulaire AEGC de la toiture mesure 50 m2.

Pour obtenir l’autorisation d’installer les panneaux solaires dans cette région, il faut
que les deux conditions suivantes soient respectées :

Condition 1 : les panneaux doivent occuper moins de 40 % de la surface de la partie
rectangulaire AEGC.

a. On considère que les 10 panneaux occupent environ 19 m2.

Calculer, en pourcentage, la proportion de la surface occupée par les panneaux
solaires par rapport à la surface totale de AEGC.

Condition 2 : l’angle α de la pente du toit doit être inférieur à 40°, ce qui signifie que la
valeur de tanα soit inférieure à 0,839.

b. Choisir parmi les trois rapports suivants celui qui permet de calculer directement
tanα.

Écrire la réponse sur la copie.
IC

AC

IC

AI

AI

AC
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c. Calculer la valeur de tanα.

d. Indiquer à l’aide des questions précédentes si Léa pourra installer les 10 pan-
neaux solaires sur le toit de sa maison en respectant les conditions 1 et 2.

Justifier la réponse.

Exercice 5 15 points

Un installateur de panneaux solaires fait appel à deux fournisseurs qui vendent deux types
de panneaux : A et B.
Voici les tarifs appliqués par le premier fournisseur :

• le prix d’un panneau de type A est 110 (,

• le prix d’un panneau de type B est 140 (.

1. Calculer le coût de la facture si l’installateur achète 5 panneaux de type A et 5 panneaux
de type B.

Pour calculer le montant de ses commandes, l’installateur crée le programme suivant
sur le logiciel Scratch.

Quand est cliquéLigne 1

Demander Quel est le nombre de panneaux A ? et attendreLigne 2

mettre A à réponseLigne 3

Demander Quel est le nombre de panneaux B ? et attendreLigne 4

Mettre B à réponseLigne 5

Mettre prix à A * 110 + B * 140Ligne 6

Dire regrouper Le montant de la commande est et regrouper prix et euros.Ligne 7

2. Indiquer ce que permet de calculer la ligne 6 du programme. Voici les tarifs du second
fournisseur :

• le prix d’un panneau de type A est 90 euros,

• le prix d’un panneau de type B est 150 euros.

3. Compléter les trois cases laissées blanches du script donné en ANNEXE 3 page 8 à
rendre avec la copie afin que celui-ci calcule le montant d’une commande chez ce
second fournisseur.

4. Indiquer sur la copie le numéro de la ligne qui affiche le montant de la commande à
l’écran. Justifier la réponse.
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ANNEXE 1 à rendre avec la copie

Exercice 1 : QCM

Pour chaque question, quatre réponses sont proposées mais une seule est exacte.
Cocher la bonne réponse sans justification.
Une réponse correcte rapporte 4 points, une réponse fausse ou l’absence de réponse ne rap-
porte aucun point.

1.

Les coordonnées du point A placé dans le repère du
plan ci-contre sont :
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2. Un sac de 32 billes contient 4 billes vertes. On tire au hasard une bille dans le sac. La
probabilité de tirer une bille verte est :
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3. La solution de l’équation 5x −4 = 6 est :

� 5 � −4 � 6 � 2

4. Dans la liste de nombres suivante : 13, 5, 9, 11, 15, 8, 14, 16, 17 la médiane est :

� 17 � 13 � 12 � 15

5. Dans la configuration géométrique ci-dessous, (DB) est parallèle à (EC). La propriété
de Thalès permet d’écrire :

�
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AE
=

AB

AC
�
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ANNEXE 2 à rendre avec la copie

Exercice 2 : question 3

Nom du pays Nombre de médailles d’or Fréquence des médailles
d’or exprimée en %

États-Unis 40 . . .
Chine 40 20
Japon 20 10

Australie 18 9
France 16 . . .

Pays-Bas 15 7,5
Grande-Bretagne 14 7

Corée du Sud 13 6,5
Italie 12 13

Allemagne 12 6
Total N = . . . 100

Exercice 2 : question 4

Fréquences des médailles d’or exprimées en %
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ANNEXE 3 à rendre avec la copie

Exercice 5 : question 3.

Quand est cliquéLigne 1

Demander Quel est le nombre de panneaux A ? et attendreLigne 2

mettre A à réponseLigne 3

Demander Quel est le nombre de panneaux B ? et attendreLigne 4

Mettre B à réponseLigne 5

Mettre prix à A * + *Ligne 6

Dire regrouper Le montant de la commande est et regrouper prix et euros.Ligne 7
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