Premiere spécialité mathématiques Année 2021 - 2022

# Chapitre 7 %
Signe d’une fonction polynome du second degré

I. Factorisation d’un trinOme

'.:o) Propriété 1 :

On considére un trinéme du second degré ax? + bx + c.
¢ Si A <0, on sait que le trinéme n’a pas de racine réelle. Il n’est pas factorisable dans R.
¢ Si A =0, on sait que le trin6me a une racine double : xy = — %.

Pour tout réel x, ax® + bx + ¢ = a(x — xp)°.

. . - . -b-VA -b+vVA
¢ Si A >0, on sait que le trin6me a deux racines : x; = %z et xp = g
Pour tout réel x, ax? + bx + ¢ = a(x — x1) (x — x2).
&% Démonstration :
. , b)* A . .
On sait que ax“+bx+c=a x+2— v (Forme canonique du trindme).
a a
On raisonne par disjonction des cas :
1. DanslecasouA=0:
) by o b \? )
ax“+bx+c = allx+—| —— = alx+— = a(x—xp)
2a 4a? 2a
2. DanslecasouA>0:
b\? A
ax*+bx+c = a (x+—) -—
2a 4a?
. 2
( b\? A
= allx+—]| —\/—
2a 4a?

b A b A

= al|llx+— -/ —|[x+—+1/—
2a 4a? 2a 4a?

b VA b VA

= al|lx+—-—||x+—+—
2a 2a

b—\/Z)( b+\/3)
= allx+ X+

2a 2a

= alx—x1)(x-x)

# Exemple 1:
Soit f la fonction trinéme définie sur R par f(x) = 2x% + x - 3.

3
Ici,a=2,A=25,x = -3 et x, = 1 donc pour toutréel x,ona:

3
f(x)-2(x+§

(x-1)
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II. Signe du trindme et inéquations

On utilise les notations précédentes sauf que x; et x, désignent ici respectivement le plus petit et le plus grand
-b-VA b+ VA
e .
2a 2a

des deux nombres

@® Propriété 2 :
Soit f une fonction polynome de degré 2 définie par f(x) = ax? + bx + c et A son discriminant associé.
- SiA<O,
X —00 +00
fx) signe de a
- SiA=0,
x —o0 Xo +00
fx) signe de a 0 signe de a
- SiA>0,
X —00 X1 X2 +oo
fx signe de a 0 signede-a 0 signe de a

'\@/‘ Méthode 1 : FEtablir le tableau de signe d'une fonction f : x — ax® + bx +c
Construisons le tableau de signe de la fonction f définie sur R par f(x) = —3x% + 6x +45
1. Identifier les coefficients a, b et c. Attention aux signes de ces quantités!
a=-3,b=6etc=45

2. Déterminer les racines éventuelles de f.
A = b-dac = 6*°-4x(-3)x45 = 576

A est positif dans 'équation f(x) = 0 a 2 solutions.

o o Th-vA_ 6-V576 | o ThtVA _ —6+V576
Lo 2a T Tox(=3 2T 2a T 2% (-3

3. Déterminer le signe de a et la plus grande des deux valeurs x; et xy.

= -3

* a= -3 donc a est négatif (signe « - »).

* x; =5 et x; = -3 donc x; est plus petit que x;.

4. Utiliser la propriété ci-dessus pour construire le
tableau de signe, en remplacant par les valeurs de
a, xp et xp .

fx) - 0 + 0 -

A Remarque :

Déterminer le signe d'un trinéme permet de résoudre une inéquation du second degré.

” Exemple 2:
7 P

On cherche a résoudre I'inéquation —3x? + 6x +45 < 0.

On connait le tableau de signe de la fonction f définie sur R par f(x) = —3x? + 6x +45. voir ci-dessus
On regarde quand la fonction est négative donc les signes "-" dans le tableau de signes.

Donc —3x2 +6x +45 < 0 si : x €] — 00; —3[U]5; +00[
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