Premiere spécialité mathématiques Année 2021 - 2022

#% Chapitre 18 =
Somme des termes d’une suite

I. Somme des termes d’'une suite arithmétique

@® Propriété 1 :
§ Pour tout entier naturel » non nul,

B nn+1)
2

1+2+--+n

& Démonstration :

SoitS=1+2+---+n.OnaaussiS=n+mn—-1+---+1.Donc2S=n+1)+n-1+2)+--+(m+1)=n+1)xn
nn+1)

Dou S=

” Exemple 1:
7 p

Calculons la somme S de tous les entiers naturel de 28 a 154 :

154(154+1) 28(28+1)
S = 28+429+---+154 = 1+2+---+154—(1+2+---+28) = > - = = 12341

'@/‘ Méthode 1 : Calcul de la somme des termes d’'une suite arithmétique
Calculons une somme de termes de la suite arithmétique de raison 0,5 et de premier terme 12:12+12,5+---+42,5

1. On simplifie la somme en faisant apparaitre 1 +2+3+---+n:

12+12,5+---4+42,5 = (1240,5x0)+(12+0,5x1)+---+(124+0,5x61)

2. On compte correctement le nombre de terme et on factorise par la raison :
12+12,5+---+42,5 (12+0,5x0)+(12+0,5x1) +---+(12+0,5 x 61)
12x62+0,5%(0+1+2+---+61)

3. On utilise la propriété 1 :

124+12,54+---442,5 = (12+0,5x0)+(12+0,5x1)+---+(12+0,5x61)
= 12x624+0,5x(0+1+2+---+61)
61(61+1)
= 12x62+0,5xf = 1689,5

II. Somme des termes d’une suite géométrique

@ Propriété 2 :

Pour tout entier naturel 7 non nul, si g # 1 alors :

1
n_l_qn+

l+g+q°+-+q"= -7

& Démonstration :

SoitS=1+q+g*+---+q".OnaaussigxS=q+q*+q>---+q"*"1.Donc S—qS=1+q+q*+---+q"—(¢* + ¢*--- + g"*!)

l_ql’l+l
D'ol1 (1-g)S=1-¢g""'. Finalement S = g car g # 1. [ |
A Remarque :
Sig=lalorsl+qg+qg*’+---+q"=1+1+1+---+1=n+1.
# Exemple 2:
1-2!
s=1+2+4+---+21°:ﬁ=2“—1=2047
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