Premiere spécialité mathématiques Année 2019 - 2020

Fonction exponentielle

Calcul algébrique

Q Exercice1 Simplifier les expressions suivantes :

1 3
1. exp(3)exp(5) 2. exp(-2)exp(4) 3. xp(C5) 4. (exp(5))
{g Exercice2 Simplifier les expressions suivantes :
5.-3
- e’e
1 e3et 2. ete™ 3 — 4. ede
5. (ef) et 6. ee +5(e?)3 7. (e3) %€ g CoVe
ve-1
g} Exercice 3 Simplifier les expressions suivantes :
X p—X 2. efe ! 3. ee”™® 4 e
1. e'e o2x
X3
5. (e™)? 6. e (e*+e™) 7. (e9)° (e72%)? g &)
T oe2x
—4x
9. e 3+ (g1)3 10. Ve2x 11. (xe¥)2 12. £ ¢
(e)?
{g Exercice4 Simplifier les expressions suivantes :
1. (€ +e~)? - (e¥ —e~¥)2 2. (e¥-e M) -e (e -e¥) 3. (e"—e ) (e** +e*+1)
4. (eSx)2 + (e—3x)2 _ (e3x _ e—sx)Z 5. (e3x)2 —e2x (e2x 4 e—2)2
Résolution d’équation
@ Exercice5 Résoudre les équations suivantes dans R :
1. exp(x) =e 2. exp(—x)=1 3. expx—1)=e 4. eP+r—1 5 e*—-e*=0
6. e¥*5 = (e*2)? 7. ef+e =0 8. et =g 2x43 9. e2*-1=0 10. xe**—2e?*=0
Exercice Résoudre les inéquations suivantes dans R :
exp(x) <e exp(—x) >1 e2x—1 5 X ef+er <2 e'<1
e *¥>0 e ¥>1 e“—e¥>0 e2*-1>0 xe *-3e¥<0

Exercice Dans cet exercice, on cherche a résoudre une équation non simple avec des exponentielles.
Déterminer les racines du polynome P(X) = X2 +4X —5.
En déduire les solutions de 'équation e>* +4e* = 5.

Résoudre les équations suivantes :

2x+1 x+1 X -x _
e +e —-2e=0 e*-2e *+1=0
e2Xye¥_2=0

Exercice Résoudre sur R les inéquations suivantes :

ex+3>0 —e2X_e¥42>0 e?X42e5-3>0 e re¥-2<0
e’ —1

{E} Exercice 9 Résoudre dans R.

1
e~ 2. 262 +5e*+3 =0 3. S +eF > e+ — 4. e +1<2

o ve

1 ex2 +2 _
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Etude de fonction

{g Exercice 10 Dériver chacune des fonctions suivantes puis étudier leur variations (x € R) :
1. gix—e* 2. h:xe e 3. fix—eXt_2x 4. f:x—4e > +8ex
E} Exercice 11 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x—1)e*.
Afficher f surla calculatrice.

Conjecturer le signe de f(x) selon les valeurs de x ainsi que le sens de variation de f.

Démontrer ces conjectures.

X
E} Exercice 12 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = —.
e

Déterminer la dérivée de f.

En déduire le sens de variation de f.

Exercice On considere pour tout k, la fonction fj définie sur R par fi.(x) = ek* _kx. On note € leur courbe
représentative dans un repére.

Déterminer une expression de la dérivée de f.

Montrer que pour tout réel k, la tangente a la courbe au point d’abscisse 1 est horizontale, et donner une
équation de cette tangente.

Déterminer pour quelle(s) valeur de k la tangente a la courbe 6} admet une autre tangente horizontale.

Exercice La courbe suivante est celle d'une fonction f définie et dérivable sur R. On note f’ la dérivée de f.
La tangente 9~ ala courbe € au point A(0;3) passe par le point B(1;5).

En utilisant les données et le graphique, préciser
f et f(0).

Déterminer une équation de la tangente I a la
courbe 6 au point A.

On admet que la fonction f est définie, pour tout
nombre réel x, par une expression de la forme :

Foo=1+ ax+b

" ol a et b sont deux réels.
e

Déterminer I'expression de f’(x) en fonc-
tionde a, bet x.

A T'aide des résultats précédents, montrer
4x+2

que pour toutréel x: f(x) =1+

Exercice Soit f la fonction définie sur R par f(x) = Lxezx—zl.

On note 6 sa courbe représentative dans un repere. ¢
Déterminer les coordonnées du point d’intersection de € avec I'’axe des ordonnées.
Déterminer I'expression de f'(x).
Etudier les variations de f.

Soit d la droite d’équation y = —x + 1. Etudier la position relative de € et de d dans un repere.
Exponentielle et suite

Exercice Donner la nature, la raison ainsi que le sens de variations des suites ci-dessous.

(uy) définie pour tout n € N par u, =e" (v,,) définie pour tout ne N par v, =e " n
(w,) définie pour tout n € N par w,, = e>" (a,) définie pour tout n € N par a, = e’ n
(by) définie par up =2 et Vne N par b4 = % p, (cp) définie par uy = -1 et VneNpar ¢p41 = e 2+,
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