Premiere spécialité mathématiques Année 2019 - 2020

Produit scalaire dans le plan

Calculer un produit scalaire avec un angle

{g Exercicel  On considere les vecteurs u et v tels que : H;H =5, H?H =V3et (;,7) = 135°. Calculer leur
produit scalaire.

{E} Exercice2  On consideére les vecteurs u et v tels que: H u ” =2, || v H =3et (u , U ) = 60°. Calculer leur produit
scalaire.

{g Exercice3  On considere le carré ABCD de coté 5. Calculer le produit scalaire AB -AC

¥ Exercice4  On considére les points A, B, et C tels que AB = 7, AC = /5 et BAC = 120°. Calculer les produit
scalaire AB - AC

Calculer un produit scalaire avec la projection

Q Exercice5 On considere le rectangle EFGH ci-dessous, tel que EF =4 et EH =7, et les points I, J, K et L,
milieux respectifs des cotés [EF], [FG], [GH] et [EH].

H K G 1. Reproduire la figure.
' 2. En choisissant un repeére orthonormé adapté, calculer :
L+ 17 a. EG-FH b. JL-EG
c. EF-GH d. HF-EK
E I F e. IL-1G f. HJ-JK

Q Exercice6 En utilisant des projections, calculer les produits
scalaires suivants (on reproduira la figure et on pourra introduire H
de nouveaux points) :

E D
1. AB-AD 2. BC-BI 3. BH-CA
4. CD-FH 5. HG-BC 6. GI-FD G + F
{g Exercice 7 En utilisant le produit scalaire, calculer les mesures 1
des angles suivants, on donnera le résultat en degrés arrondi a 0,1
pres. Al B Cc
1. AFB 2. IFD 3. HEG
Calculer un produit scalaire avec des coordonnées
{g Exercice 8 Calculer les produits scalaires suivants :
- = —(15)  —(6 e (1) 7 [3
1. u-v avec u (_8) et v (9) 2. s-t avec § (_2) et t (_4)
3. ¢c-UVavec ¢ 5 L UW24+5;: 1) et V(5; vV2) 4. r -ABavec r 7,A(—1;2)etB(—3;6)

5. CD-MRavec C(5:6), D(~1;4), M(3; 7)etR@8;9) 6. ST-EFavec E(0; 1), F(3;0),S@; 8) et T(5; 5)
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: L s —(6) =(x)  — .
Q Exercice9  On considere les vecteurs u (7), v (1) et w( ) avec x et y réels.

1. Déterminer x tel que =11

U-v=11.
2. Déterminer y tel que - w = V/12.

. . —(x —(x )
Q Exercice 10 On considere les vecteurs u (Zx) et v (3) avec x réel.

Déterminer, si elle(s) existe(nt), pour quelle(s) valeur(s) de x, on a:

2T =-10 3. u-v=2 4. U-V>7

=|

1. u-v=-9 2,

Calculer un angle

{g Exercice 11 On donne H;” =2, ’
deux vecteurs.

7” =v3etu-v = 6. Donner une valeur en degrés de I'angle entre les

—

7=V [5] vai 75

: 2z . 2 . ~ ~ - -
{% Exercice 12 Déterminer une valeur en degrés, arrondie a 0,1 pres, de 'angle entre les vecteurs u et v tels que

Q Exercice 13 Dans chacun des cas suivants, calculer AB et AC puis AB -AC et en déduire une valeur approchée
a0, 1f pres de 'angle BAC.

1. Pour les points A(-2;-2), B(3;1) et C(—1;2).
2. Pour les points A(1;3), B(0;—2) et C(1;-2).

{g Exercice 14 On considere les points A(2;2) et B(3;0). Déterminer une valeur en degré de I'angle BOA

Produit scalaire et orthogonalité

Q Exercice 15 On considere les points A(1; 3), B(3; 1), C(-2; -2), D(13; —=5) et E(4; 3).
1. Lesdroites (AC) et (AB) sont-elles perpendiculaires?

2. Méme question pour :
a. (AC) et (BD) b. (BE) et (CD)

5
{g Exercice 16 On consideére quatre points J(6; 1), K(2; 4), L(1; —5) et M(_E ; —2).

1. Le triangle /KL est-il rectangle en J?
2. Letriangle JKM est-il rectangle?

{g Exercice 17  On considere trois points A(v6; v7), B(v2 v/3), C(=V6; V7 +2v/3).
Montrer que ABC est rectangle en B.

35
{g Exercice 18 On considére quatre points A(0; 0), B(6; 2), C(—1,5; 4,5) et D (2,5 ; Z)

Montrer que ABCD est un trapéze rectangle puis calculer son aire.

E} Exercice 19 Déterminer, si possible, la ou les valeurs de m pour lesquelles les vecteurs % et v sont orthogo-
naux.

~(m\ (-4 —(m\  —(2m —(m*\ (3
l'u(z)etv(m) 2.u(4)etv(6) 3.u(2)etv(m_4
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