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#% Chapitre 17 5
Calcul vectoriel - Colinéarité

Objectif du chapitre :
» Définir 'opposé d'un vecteur, le produit d'un vecteur par un réel.
e Utiliser les coordonnées de vecteur pour des calculs.

* Reconnaitre et exploiter une situation de colinéarité.

I. Opposé d’'un vecteur

Définition 1: Ay
B
/7[7

Quels que soient les points A et B, le vecteur BA est appelé
vecteur opposé au vecteur AB.

A Remarque :
e Si 7 = AB, alors — i = BA.
* Siune symétrie centrale transforme Aen A’ et Ben B/,
alors on a ﬁ =-AB

II. Multiplication d’'un vecteur par un nombre réel 1

1. Définition générale

Définition 2: 2x U 1
Soit U = AB un vecteur non nul et A un réel non nul, on définit le 2
vecteur v = AU = AC par:

« A, Bet C sont alignés, y
¢Sil >0, AC = kAB et B et C sont du méme c6té par rapporta A,

¢SiA<0, AC=-kAB et BetCsontde part et d’autre de A.

v
-3xU
A Remarque : 4 V
SiZi=0oud=0alors T =0 3

@® Propriété1 :
Quels que soient les vecteurs U,V etlesréels A et p,ona:
c AU+ =AU+AT e AMuu)=A\wu

s A+wWU=AU+pu cAli=0<>A=00ud=0

A Remarque :

Si une homothétie de rapport A transforme Aen A’ et Ben B, alorsona A'B' = AAB

2. Utilisation des coordonnées vectorielles

@ Propriété 2 : Produit d’'un vecteur par un réel

§ Soient u (;) et k un réel. Le vecteur w0 = k1 a pour coordonnées w (]]z;)
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7 Exemple 1:
7 p

. —[1) =>[5) .~ 5x
Soient les vecteurs u LU et w alors:
-3 3 xX+y
I - =5 o, —=(1+5)_(6 . 57 [5%5)_ (25
- x + y =3 -3+3/° 10 5x3) |15
x = 1
— (-1 — _—(-1+25) (24
{y =2 '_”(3) '"”+5”(3+15)‘(18)

III. Colinéarité de deux vecteurs

1. Définition générale

Définition 3: 2% ]
Deux vecteurs U et v sont colinéaires s'il existe un réel — %
k non nul tel que 2

V=ku

N
Autrement dit, les vecteurs u et v ont la méme direction. / Y
Sur le dessin ci-dessous, tous les vecteurs dessinés sont coli- /

néaires entre eux.

@® Propriété 3 :
§ * Trois points A, B et C sont alignés si et seulement si les vecteurs AB et AC sont colinéaires,

* deux droites (AB) et (CD) sont paralleles si et seulement si les vecteurs E et @ sont colinéaires.

B C
C /,
CD
1 AB D
AC
. B
AB

2. Coordonnées vectorielles et déterminant de deux vecteurs

Définition 4:

. JN . —(x\  —(x
Dans un repere orthonormé (O; 7’; J), on considere les vecteurs non nuls u ) etv V)

Le déterminant de (u; V) est le réel tel que :

det(u; V) =xy - yx'

@® Propriété 4 :
/
—[(x\  —(x e . . . - —
? Les vecteurs non nuls u (y) et v (y’) sont colinéaires si et seulement si det(u«; v) =0.
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' Démonstration : Exigible en fin de seconde

e —(x\ —(x L . ) N
Proposition a démontrer : « Les vecteurs non nuls u y etv y sont colinéaires si et seulement sidet(u; v) =0»

On cherche a démontrer une équivalence.

Commencons par 'implication (=) :

—_

!
u (;) etV (;,) colinéaires = U =kv7 aveckeR

= [+ = G-l
y Yy y) \ky
= det(u;V)=xy -x'y=(kx"y' -x'(ky)=kx'y - kx'y =0
Ensuite la réciproque (<) :
Sidet(u; v)=0alorsxy —x'y=0
Pour la suite, procédons par disjonction des cas :
* Si W =0,alors ¥ =0.7 doncles vecteurs % et v sont colinéaires.
e Si U #0, alors 'une au moins des deux coordonnées de U est non nulle. Par exemple, supposons que x # 0.
/

! I, I I_x
xy-xy=0 = xy=xy = y_;y

= y'=ky aveck= = y=ky et x=kx

=]

- —(x\  —(x L
= v=ku = u (y) et v (y,) colinéaires

Enfin la conclusion : Pour démontrer une équivalence, nous avons fait un raisonnement par double implication.
/

o . — (X — [ X . L. — — . .
Les deux propositions logiques « u (y) et v (y,) sont colinéaires » et «det(u; v) = 0» sont équivalentes. |

Exemple 2:
7 p

. . . —~[(2) (-6 (5
On considere les trois vecteurs du plan suivants : u _3) v 9 et w _7]

 Lesvecteurs U et v sont colinéaires car 2 x 9 — (=3) x (=6) = 18— 18 =0,

* Les vecteurs U et w ne sont pas colinéaires car 2 x (=7) — (=3) x5=—14+15=1#£0.

Exemple 3:
P

Soient quatre points A(1;1), B(1;3), C(7;4) et D(5;5) du plan.
Quelle est la nature du quadrilatere ABDC?

— (7-1 6 5+
22,2 -6)
4 4
—(5-1 4
5B (s3] =[o)
! ! 31
Xy —yx' =6x2-3x4=0.
Les vecteurs AC et BD sont colinéaires, .

les droites (AC) et (BD) sont donc paralleles.
De plus, AC # E);

donc :| ABDC est un trapeze
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