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% Chapitre 10 5
Repérage dans le plan

I. Repere

1l existe tous types de manieres de se repérer dans un plan. Cependant, en mathématiques, et plus particuliére-
ment dans ce chapitre, nous utiliserons le plus souvent un repére orthonormé.

Définition 1:

Un triangle OI] rectangle isocele en O forme un repere orthonormé du plan (O; I; J) dans lequel :
¢ O est appelé origine du repeére,
¢ la droite (OI) est appelée axe des abscisses,

¢ la droite (OJ) appelée axe des ordonnées.

@ Propriété 1 :
g On munit le plan d’'un repere (O; I; J). Chaque point M du plan est repéré par un couple de nombres M(x; y)
appelé coordonnées du point. x est 'abscisse du point et y est 'ordonnée.

II. Calculs dans un repére du plan

1. Coordonnées ponctuelles

@ Propriété 2 :
Dans un repére quelconque (O; I; J), on considere les points A(x4; ya), et B(xp; ¥B).
Sile point I(xy; yy) est le milieu du segment [AB] alors :

_ Xa+xp _yatys

X
T ) Ji 2

# Exemple 1:
Dans le repere (O; I; J), on considere les points A(-3;—2), B(1;—1), C(4;4) et D(0;3).
Montrer que le quadrilatere ABCD est un parallélogramme

Soit I(xy; y1) estle milieu du segment [AC]. Soit K(xg; yk) est le milieu du segment [BD].
Onadonc: Onadonc:
XA+ Xc yatyc Xg+Xp YB+ YD
I > yi > K D) YK >
-3+4 ¢ -2+4 1+0 ¢ -1+3
X7 = e = Xpx = — e =
1 5 yi 5 K 2 YK 5
x1=0,5 et y;=1 xxk=05 et yx=1
I=(0,51 K=1(0,5;1)

Le point I et le point K sont confondus donc [AC] et [BD] ont le méme milieu.
Le quadrilatere ABCD posséde des diagonales qui se coupent en leur milieu, donc ABCD est un parallélogramme.

@® Propriété 3 :
Dans le repére (O; I; J), on considere les points A(x4;y4), et B(xp; ¥B).
La distance de A a B (ou longueur du segment AB) est donné par la formule :

d(A;B) = AB = \/(xB — x>+ (yB—ya)?
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7 Exemple 2:
7 p

Dans un repere orthonormé (O;I;]), on considére toujours les points
A(-3;-2), B(1;-1), C(4;4) et D(0;3). Quelle est la nature du triangle ABD?

AB=/(xg—x4)2+(yg—ya)?=v4a2+12= 17,
AD=\/(xp-x2)%+(yp—ya)? = V32 +52 =34,
DB =/(xg—xp)2+(yg—yp)? = V12 + (—4)2 = V17,

AB = DB donc: ABD est donc un triangle isocéle en B
AD? = AB? + BD? donc d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore :
ABD est donc un triangle rectangle isocéle en B

2. Coordonnées vectorielles

@ Propriété 4 : Coordonnées d'un vecteur

Dans le repeére (O;I; J), on considere les points A(xa; ya) et B(xp; yg). Les coordonnées du vecteur E sont
données par :

AB

(55
YB—YA

# Exemple 3:
Dans le repére (O; I; J), on considere les points A(-3;—2), B(1;—1), C(4;4) et D(0;3).
Montrer que le quadrilatére ABCD est un parallélogramme

— (xB - JCA)

AB Ve—y = ( 1+3 ) = (4) D_C:(xc B xD) = (4_0) = (4) AB = Fé, donc ABCD est un parallélogramme.
B— YA

-1+2 1 Yc—¥Yp 4-3 1

@® Propriété 5 :

? Dans le repere (O; I; J), les coordonnées de U sont les coordonnées de M tel que U= ﬁ/l On note u (;)

A Remarque : # Exemple 4:
Bien souvent, on note (O; 1; j) le repére (O; I; ]). Lire les coordonnées des vecteurs de la figure ci-
Un repere peut ne pas étre orthonormé, mais quel- dessous :

conque comme dans l'illustration ci-dessous.

@® Propriété 6 : Egalité er somme de deux vecteurs
/
. —[(x\ —=(x .
Soient u ( ), v ( /) et k unréel
y y
x = x
* Deux vecteurs sont égaux si et seulement sileurs coordonnées sont égales: u = v (:»{ o=y
- - = ., —(x+x
e Levecteur w=u+ v apourcoordonnées w vy
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