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# Chapitre 19 % —
Equations et Inéquations 2

I. Equation produit

Lorsque I'on a affaire a un produit de plusieurs facteurs qui doit étre égal a 0, on utilise le théoréme suivant :

@® Propriété 1 :

% Un produit de facteurs est nul si et seulement si 'un des facteurs est nul. Autrement dit :

fxgx)=0 < f(x)=0 et gkx) =0.

'@C Méthode 1 : Résoudre une équation a produit nul
Pour résoudre dans R1'équation (—2x + 1)(3x — 6) = 0, la méthode est la suivante :

1. On vérifie que c’est bien une équation produit et que I'on est égal a zéro.

2. On applique la propriété ci-dessus, donc :
—-2x+1=0 et 3x-6=0

3. Onrésout les deux équations obtenues précédemment :

2x+1=0 et 3x—-6=0 << -2x=-1 et 3x=6 < x=_—2

4. On conclut:

Exemple 1:
7 p

Résolvons dans RI'équation (x +1)(2x+4) — (x—7)(x+1) =0

x+1D2x+4)-(x-7N(x+1)=0 < x+D[2x+4)-(x-7)]1=0
— (x+D(x+11)=0
<~ x+1=0 et x+11=0
<~ x=-1 et x=-11
—

& ={-11;-1}.

et

x=2

'.:o) Propriété 2 :
Soit @ un nombre réel. Léquation x*> = a posséde :
e deuxsolutionssia>0: % ={-a;Va},
e unesolutionsia=0: % ={0},

e aucunesolutionsia>0: ¥ =a.

& Démonstration : Cas a>0

N

¥=a < x*-a=0 = ¥*-(Wa’=0
— x-vVa) (x+va)=0
— x—-Vva=0 et x+va=0
— x=+va et x=—Va [ ]
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1. Equation quotient

@® Propriété 3 :

e [ - R
Léquation ﬁ =0 estéquivalentea g(x)#0 et f(x)=0.

'@/' Méthode 2 : Résoudre une inéquation a quotient nul

x—-2)2x-3
Pour résoudre I'équation Ll) =0, la méthode est la suivante :
—x—

1. On détermine la valeur qui annule le dénominateur. Comme on ne doit pas diviser par zéro, cette valeur est
ensuite écartée de I’ensemble des solutions, c’est une « valeur interdite »

-x-1=0 <= x=-1

Donc la valeur x = —1 ne peut pas étre solution de cette équation. C’est une valeur interdite.

2. On applique la propriété ci-dessus, donc :
(x=2)x(2x-3)=0
3. Onrésout’équation obtenue précédemment :
x-2)x(2x-3)=0 <= x-2=0 et 2x-3=0 < x=2 et x:g

4. On vérifie que les valeurs obtenues ne sont pas une valeur interdite et on conclut :

e

@® Propriété 4 :
G _ heo

2 o est équivalentea g(x)#0 et k(x)#0 et [f(x)xk(x)=g(x)xh(x).

§ L'équation

N 2 . A . .
'@' Méthode 3 : Résoudre une inéquation quotient

, » . 2x+1 2x . .
Pour résoudre I'équation =Tia la méthode est la suivante :
X

1. On détermine les « valeurs interdites » :

x=0 et x+4=0
x=0 et x=-4

Donc les valeurs x = 0 et x = —4 ne peuvent pas étre solutions de cette équation.

2. On applique la propriété ci-dessus, donc :
2x+1) x(x+4)=xx(2x)

3. Onrésoutl’équation obtenue précédemment :

4
2x° +8x+x+4=2x" < 9x+4=0 — x=—§

4. On vérifie que la valeur obtenue n’est pas une valeur interdite et on conclut :

)
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III. Tableau designede ax+ b

Suivant le signe du coefficient directeur a, on obtient les tableaux de signes suivants :

Sia>0
b
x —o0 —-— +00

a

variations 0 _—

de ax+b —

signe de _ 0 +
ax+b

Sia<0
b
x —o0 —-— +00

a

variations T 0

de ax+b T

signe de + 0 _
ax+b

On utilise un tableau de signes lorsque 1'on veut résoudre une inéquation produit ou quotient.

IV. Inéquation produit

'\@/‘ Méthode 4 : Résoudre une inéquation a produit nul

Soit I'inéquation (2x —4)(—x—5) <O0.

1. On vérifie que c’est bien une inéquation produit et que I'on est égale a zéro.

2. Onrésout’équation (2x —4)(—x —5) = 0 (Voir Méthode 1 : Résoudre une équation a produit nul) :

2x—4)(—x-5)=0 < 2x-4=0

—

3. On construit le tableau de signes de la facon suivante :

x=2

et
et

-x-5=0

xX=-5

On place en abscisses les solutions des équations précédentes

Dans la premiére colonne, on

met les différents facteurs de

I'inéquation

x —00 -5 2 +00
2x -4 - - 0 +
-x-5 + 0 - -
2x-4)(-x-5) - 0 + 0 -

4. Enfin, on résout I'inéquation a partir du tableau de signes : on cherche les solution négatives ou nulles

F=]-00;-5]U[2;+00].

Cx-1)?-Q2x-1D(x-4) <0 <

# Exemple 2:
Résolvons dans R I'inéquation (2x —1)? < 2x—1)(x—4) :
L. @x-1D?*<@x-Dx-4 <
—

2. Résolution des équations :

3. construction du tableau de signes :

2x-1D(x+3)<0

1
2x—1:04=>x=§

2Cx-D[2x-1)—-(x—4)]<0

et x+3=0<=x=-3

1
X —00 -3 - +00
2
2x-1 - - 0 +
x+3 - 0 + +
2x-1(x+3) + 0 - 0 +
4. Conclusion : on cherche les signes « — » dans la derniere ligne d’ot1: ¥ = |-3; 3
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V. Inéquation quotient

La seule différence avec I'inéquation produit, c’est qu'il faut faire attention a la valeur interdite : la valeur pour
laquelle le dénominateur est nul.
Dans le tableau de signes, cela se traduit par une double barre au niveau des valeurs interdites

'@/' Méthode 5 : Résoudre une inéquation a quotient nul

4
>0, il faut:

Pour résoudre I'inéquation

1. Vérifier c’est bien une inéquation quotient et que 'on est égale a zéro.

2. Résoudre I'équation = 0 (Voir Méthode 4 : Résoudre une inéquation a quotient nul) :

—2x+4
x+3

=0 << -2x+4=0 et —-x+3#0 < x=2 et x#3

3. construire le tableau de signes de la facon suivante :

X —00 -3 2 +00
—-2x+4 + + 0 -
x+3 - 0 + +
—2x+4
- + 0 -
x+3

4. Enfin, résoudre I'inéquation a partir du tableau de signes : on cherche les solutions positives ou nulles
F=]1-3;2].

# Exemple 3:
2x+3 _ 4x

Résolvons I'inéquation .
q x-1 " 2x-3

1. On commence par transformer I'expression de maniere a n’avoir QUE des produits ou des quotient d'un coté,
et un zéro de l'autre :

2x+3 4x 2x+3 4x 2x+3)2x—-3)—4x(x-1)
< — — <0 <= <0
x—1 2x-3 x—1 2x-3 (x-1)(2x-3)
4x* —9—4x® +4x 4x-9
> _—_—

= — <0
(x-1)@2x-3) (x-1)2x-3)
2. Résolution de I'équation :
9 3 3 . .
4x—9:0<:>x:1—1 x-1=0<=x=1 2x—3:0<:>x:5 1et§sontdesvaleursmterdltes

3. Construction du tableau de signes :

3 9
X —oo -1 = - +00
2 4
4x -9 - - - 0 +
x—-1 - 0 + + +
2x-3 - - 0 + +
4x-9
D — - + - 0 +
(x—1(2x-3)
. . . 39
4. Conclusion, on cherche les solutions négatives ou nulles : ¥ =]1—-o00; 1[U 3 ; 1

18 juillet 2021 Lycée Camille Corot Page 4/4



	Équations et Inéquations 2
	Équation produit
	Équation quotient
	Tableau de signe de ax+b
	Inéquation produit
	Inéquation quotient


