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Fonctions dérivées
Dérivées et aspect graphique

{g Exercicel On areprésenté la courbe représentative d’'une fonction f
et certaines de ses tangentes.
1. a. Rappeler l'interprétation graphique de f’(2).
b. Lire graphiquement f'(2).
2. Lire de méme f'(-1) et f'(0).

3. Déterminer I'équation réduite des tangentes T3, T, et T5.

Exercice2 On considere la fonction f définie par f(x) = x> —5x sur R. On admet que sa dérivée est donnée
sur R par f'(x) =2x-5.

1. Tracer la courbe € représentant f.

2. Déterminer f'(1), f'(0) et f'(2).

3. Tracer les tangentes a 6 connues grace aux résultats de la question précédente.

E} Exercice3 On considere les courbes € :y = x?+2xet €, :y=—x*+6x—2.
1. Tracer %) et %> sur la calculatrice.
2. Montrer qu’elles n’ont qu'un point commun A.
3. Montrer que %) et 6> ontla méme tangente en A. On dit alors que %) et 6, sont tangentes en A.

4. Donner I’équation réduite de cette tangente.

Exercice4 La courbe suivante est celle d'une fonction f définie et dérivable sur R. On note f’ la dérivée de f.
La tangente I ala courbe <€f au point A(0;3) passe par le point B(1;5).
En utilisant les données et le graphique, préciser f(0) et f(0).
Déterminer une équation de la tangente 9~ a la courbe €f au
point A.
On admet que la fonction f est définie, pour tout nombre réel

ouaeth

X, par une expression de la forme : f(x) =1+ pr:

sont deux réels.

Déterminer I'expression de f’(x) en fonction de a, b et x.

A T'aide des résultats précédents, montrer que pour tout

4x+2

réel x: f(x)=1+ prat

Application a 'étude de fonction

{g Exercice 5 Lafonction f est définie pour tout x réel par: f(x) = x> —6x? +9x + 1.
1. Etudier le sens de variation de f.
2. a. Lafonction possede-t-elle des extrema locaux?
b. Lafonction posseéde-t-elle des extrema (globaux) ?
(x—1)?
-2

{g Exercice 6 Lafonction f est définie pour tout x €]2; +oo[ par : f(x) =

Etudier le sens de variation de f.
La fonction posséde-t-elle des extrema locaux?

La fonction posséde-t-elle des extrema (globaux) ?

Exercice 7 Quelle somme minimale peut-on obtenir en ajoutant un nombre strictement positif et son inverse ?
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Exercice8 Une entreprise fabrique et vend chaque jour un nombre x d’objets. Chaque objet est vendu 100 €.
Partie A : Cofit de production unitaire

900
Le cotit de production unitaire U(x) exprimant le cotit de production par objet produit est U(x) = x—10+ — pour
X
x € 1=110;100].

Etudier la fonction U sur I et tracer sa courbe représentative % en prenant pour unités 1cm pour 5
objets et 1cm pour 10 €.

Déterminer pour quelle production le cofit unitaire est le plus bas. Déterminer alors le bénéfice de
I'entreprise.

Déterminer graphiquement le nombre d’objets que I'on doit fabriquer et vendre pour avoir un coft de pro-
duction unitaire inférieur ou égal a 80 €.

Partie B : Etude du bénéfice

Montrer que le bénéfice global de I'entreprise est B(x) = —x? +110x — 900.
Déterminer le sens de variation de la fonction B(x).

Déterminer la production pour avoir un bénéfice maximal. Quel est ce bénéfice?

{3 Exercice 9  Un industriel doit fabriquer une boite fermée de volume 1dm? ayant la forme d’un parallélépipede
rectangle de hauteur y et dont la base est un carré de c6té x > 0. L'unité de longueur est le décimeétre.

1
1. Justifier que y = —.
x

4
2. En déduire que 'aire totale de la boite est : S(x) = 2%+ —,
X

4x—-Dx*+x+1)
x? '
4.  a. Endéduire le sens de variation de S sur R} .

3. Montrer que pour x >0, S'(x) =

b. Donner les dimensions de la boite d’aire minimale.

Fonction composées

@ Exercice 10 Soit f une fonction définie par f(x). Déterminer son ensemble de dérivabilité 2’, puis calculer

().

1. f)=x3-3+3vx 2. f(x)=(4x®*+2x-1)" 3. f=V1-x2
3
4, f(x):(l—i 5. f(x) =2 6. f(x):(\/ﬂ)3

@ Exercice 11 Soit f une fonction définie et dérivable en x de courbe représentative 4 dans un repere.
Calculer f(xo) et f’(xg), puis donner une équation de la tangente a 4" au point d’abscisse xg.

1 foo=2 +24x1+7 xo=1 2. f(x=@Ex-n! X0=0
+

3. f(x)=3x—2\/—_—; Xo =1 4. fx)=v5-2x X =2

5. f(x)=e?* xp=1

{g Exercice 12 Déterminer 'ensemble de dérivabilité 2’ de chaque fonction et calculer sa dérivée sur &’ :

1
1. fix—V3x—7 2. g:x— (5x%-3)? 3. h X e
1
4. a:xH(l—z\/ﬂz 5 b:x—Vx?-1 6. c:x— —
@ Exercice 13 Soit f une fonction définie sur R. Calculer f’(x).
1. f(x)=x*+e" 2. f(x)=¢e** 3. f(x)=xe* 4. fx) = (e9?
5 f(x) = xze" 6 f(x) - ex2+1 7 f(JC) — ex3+2x _ ex2—4
. . . 8. f(X) — m
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